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The invention relates to laser beam formers and can be used for transformation of a space distribution 
of symmetrical light beams, which are diffract unlimited. Laser beam former comprises polyhedral 
monolithic prism (3), first surface of which is plane surface and second surface includes some surfaces 
with normal vectors, which are not on the same surface. Parts of refracted laser beams become of 
different propagation directions on that surfaces. Directions of beams propagation are replaced byglass 
plates (4), which are disposed one over other, in place on which beams passing a polyhedral beam (3) 
disposes one over other. Each beam falls to suitable formed edge. 
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1. Technikos sritis. 

Kradimas priskiriamas difrakciSkai neribotq asimetriSkii Sviesos pluoStiu 
pavyzdiiui, lazeriniu diodu liniuoCiu spinduliuotte, erdvinio pasiskirstymo 
transfonnavimui. Toks pluoStii transformavimo bodas gali boti naudojamas galinio 
kaupinimo kietojo kOno lazeriuose. spinduliuotts ivedimui i Sviesolaidiius, mediiagu 
apdiibime, medicinoje. 

2. Technikos lygis. 

Didel6s apertQros lazeriniai diodai yra dideles galios, kompaktiSki. ilgaamaai 
Sviesos Saltiniai, plaCiai taikomi kietojo kOno lazerin kaupinimui, medicinoje, 
virinimui, litavimui ir kt. Deja, tokiu lazerin spinduliuotfe pasi2ymi didele asimetrija. 
PluoSto skersiniai matmenys statmenoje lazerio sandOros krypCiai plokStumoje gali 
bmi 0,2-1 jun, o skisties kampas iki 100 laipsniit sandOros plokStumoje pluoSto dydis 
gali siekti iki 10 mm, skftstics kampas apie 10-25 laipsnin. Tokiu cilindri§kai 
asimctriSkH lazeriniu pluoStu charakterizavimui yra naudojami pluoSto kokybfes 
parametrai ir My^ kurie parodo, kick kartq duoto pluoSto sktetis virSija difrakcija 
riboto pluoSto skesti dvejose statmenose plokStumose. (iillr. Physics and Technology 
of Laser Resonators, Adam Hilger. 1989). Tipinei lazeriniq diodq liniuotei parametras 
siekia apie 1500. o - apie 1, o tai reiSkia, kad y plokStumoje pluoStas 
fokusuojasi kaip difrakcija ribotas. o x plokStumoje pluoStas fokusuojasi i keliasdeSimt 
kartH didesnq dem?, esant tarn paCiam fokusuojamo pluoSto suvcdimo kampui. Tokia 
didel6 pluoStu asimetrija apsunkina lazeriniH diodn panaudojim^. Pavyzdiiui, ivedimo 
i Sviesolaidi atveju turi bOti suformuotas cilindriSkai simetriSkas pluoStas, o kietojo 
kOno lazeri4 atveju kaupinimo pluoStas turi bQti artimas cilindriSkai simetriSkam 
(nedidele asimetrija leistina naudojant cilindrinius rezonatorius). 

Yra 2inomi keletas bQdit kaip simetrizuoti ir kitaip valdyti didelfes apertOros 
lazeriniu diodu spinduliuot6s pluoStu asimetrija. Vienas iS pladiau taikomn bOdu yra 
kiekvieno lazerio, sudaranCio lazerinq liniuot?, spinduliuotfes ivedimas i atskir^ 
Sviesolaidi, antruosius Sviesolaidiin galus sujungiant i simetriSk^ pynq. Asimetri§k^ 
pluoStq koregavimui taip pat naudojami vaizdsi sukanCin veidrodiiq rinkiniai, 
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lygiagretos veidrodiiai, stiklo plokStelin ir prizmin rinkiniai. §ie bOdai smulkiau 
apraSyti sekanfiiame skyriuje, pa2ymint ju trOkumus. 

3. Dabartiniii sprendimq kritika. 

Lazeriniii diodit liniuotes gali bQti atvaizduojamos jprastinfes optikos pagalba, 
o vaizdo plokStumoje kickvieno liniuotQ sudaranCio lazerio spinduliuote atskiriama 
veidrodiiu ir ivedama i atskir^ Sviesolaidi (D.Shannon ir kt. US5299222, 1994.03). 
Sud6jus antruosius Sviesolaidiiii galus i simetriSk^ pynq, gaunamas simetriSkas 
gvicsos pluoStas. §io mctodo trOkumas yra daug daibo s^audq ir didelio tikslumo 
reikalaujantis atskiru lazeriii Q^ skaiCius gali siekti nuo deSimties iki 100) 
spinduliuotes ivedimas i Sviesolaidiius. Be to, ivedant lazerio pluoSt^ i Sviesolaidi 
neiSvengiami nuostoliai, o tarpai taip cilindrin6s formos Sviesolaidiiii maiina 
apertdros uipildymo koeficient^. 

W.A Clarkson, A.B.Neilson, D.C.Hanna patente (US 5825551A, 1998.10), 
lazeriniii diodit pluoStit asimetrij^ sioloma koreguoti, panaudojant du Sick tick 
perstumtus, lygiagredius veidrodiius, orientuotus istriXai lazerinio pluoSto sklidimo 
krypeiai. Sioje schemoje naudojami tik jprastiniai optiniai elementai - IqSiai, prizm6s, 
veidrod4iai. TaCiau tokio pluoSto kolimatoriaus geometriniai matmenys gaunami 
palyginti dideli, tai dainai yra nepriimtina komerciniuose produktuose, be to, 
schemoje naudojami veidrodiiai turi bOti iSstatomi dideliu tikslumu. 

E.L.Wolak, J.G.Endriz patente (US 6044096A, 2001.03) lazerinin diodu 
liniuotes asimetriSkas pluoStas transfoimuojamas, panaudojant vaizd^ sukaniiu 
veidrodiiu rinkint §io metodo trOkumas yra tas, kad, pluoSto skaidymui naudojant 
atspindindius optinius elementus, reikalingas didesnis pozicionavimo tikslumas, 
lyginant su Svies^ lauiiandiii optiniii elementu pozicionavimo tikslumu. Be to, Siame 
patente apraSyto veidrodiiii rinkinio gamybos technologija yra komplikuota. 

Izava ir kt. patente (DE 19743322A1, 1998.05) siQloma lazeriniii diodii 
liniuotes pluoStn simetrizuoti panaudojant du statmenose plokStumose pasuktii stiklo 
plokSteliu rinkinius. P.Y.Wang Beam-shaping optics deliver high-power beams, Laser 
Focus World, December 2001, p.115-118 straipsnyje apraSytas metodas, kuriame t^ 
paCi^ stiklo plokSteliu funkcij^ atlieka dvi p\on\i stataus kampo prizmin graphs, 
veikianfiios statmenose plokStumose. Naudojant ir plokSteliifc ir prizmiu rinkinius 
neiSvengiami nuostoliai plokSteliit ar prizmiu lietimosi plokStumose. 
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Prototivas . J.L.Nightingale ir kt. patente (US 5798877A, 1998.08) siOloma 
lazeriniii diodu arba jii liniuodiu skaisCio simetriSkum^ pagerinti iki penkiq kartq, 
panaudojant stiklo plokStel? ir dvi pleiStines primes. Nors metodas yra labai 
paprastas ir pigus, tadiau del nuostoliii ribose tarp diskretiniu optiniu elementu 
(plokSteliu ir prizmiit), praktiSkai pritaikomas tik didelio ploto (100-500 urn ploCio) 
diodiniams lazeriams ir yra maiai tinkamas diodiniu liniuoCiu spinduliuotes 
simetrizavimui, kur reikalingas pluoSto dalinimas i daugiau kaip dvi dalis. Siame (US 
5798877A) patente pluoSto dalinimui i daugiau kaip dvi dalis (keturias, aStuonias ir 
t.t.) siQloma naudoti nuosekliai vienas po kito sekanCius vienodus formuotuvus, 
sudarytus iS stiklo plokSteles ir dviejii pleigtiniq prizmiii. TaCiau toks bodas turi rimt^ 
trOkumib kadangi Sviesos nuostoliai kvadratiSkai priklauso nuo nuosekliai atliekamii 
pluoStH dalinimo skaiiiaus. Beje, ir iS patcnto ^raSyrao matyti, kad autoriai realizavo 
tik pluoSto dalinim^ \ dvi dalis, nors dalinimas i daugiau kaip dvi dalis bQtu 
reikalingas. 

Esminis mas^ bQdo skirtumas nuo apraSyto patente US 5798877A yra tas, kad 
asimctriSk^ pluoSt^ dalijame i reikiam^ pluoStq skaiCiu (pavyzdiiui, penkis ar 
daugiau) vienu optiniu elementu - daugjabriaune prizme. Taip iSvengiame nuostoli4 
ribose tarp diskretiniu elementu, bei supaprastiname pluoSto formuotuvo surinkim^. 

4. ISradimo esmi. 

§iame iSradime apraSyta optine schema, kuri igalina lanksCiai valdyti didelfes 
asimetrijos lazcriniu pluoStq kokybis parametni Jl^x ir A^y dvejose statmenose 
kryptyse santyki, iSlaikant jq sandaug^ maiai pakitusi^. Be to, schema ineSa mains 
Sviesos nuostolius, yra labai kompaktiSka (raaias kiekis optinin elementq), surinkimo 
metu ncreikalauja tikslaus derinimo. ISradimo principas pagristas daugiabriaunfis 
vienalytes prizmds panaudojimu (Fig. 2). Sioje prizmfeje pradinis asimetriSkas pluoStas 
yra suskaidomas '\ N antriniq pluoStii, nukreipiant juos skirtingomis kryptimis taip, kad 
tam tikroje erdvfis vietoje antriniai pluoStai atsiranda vienas virS kito. Sioje erdvfis 
victoje antriniai pluoStai lau2iami atskirn stiklo plokSteliu i6jimo plokStumose, 
suvienodinant ju sklidimo kryptis. PlokStelese Sviesos pluoStai sklinda lygiagreCiai 
plokSteliH lietimosi pavirSiams. PlokStelin iSfejimo pavirSiai gall bQti plokSti. 
cilindriniai, kQginiai ir kitokie, priklausomai nuo to, kaip reikia toliau transformuoti 
Sviesos pluoSt^. Ui stiklo plokSteliu gali bOti naudojami ir papildomi optiniai 
elementai, pavyzd2iui, l?Siai. 
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Kai reikia transformuoti ne vien% o kelis asimetriSkus lazerinius pluoStus, 
sklindanCius viena kryptimi, pavyzdiiui, kolimuotu ..grcitosios" aSies kryptimi dvieju 
ar daugiau diodiniit liniuoCiii rinkinio atveju, kiekvicnam pluoStui naudojama atskira 
daugiabriaunt prizmt, taCiau visi daugiabriaunfese prizmfese iQi^ pluoStai suvedami i 
bendni stiklo plokSteliu (4) rinkini su ivairiais galimais iijimo ir iSdjimo pavii«iais. 

Be to, daugiabriauniii prizmiii pluoSt^ skaidanCiii pavirSiu plodiai „lfttosios" 
aSies kryptimi yra vienodi aiba skirtingi, parinkti taip, kad po transformacijos suminis 
pluoStas „l6tosios" aSies kryptimi turfttq pageidaujam^ encrgijos skiistinj, o 
daugiabriaunes prizmds ir stiklo plokSteliu i6jimo bei iSfejimo pavii«iai padengjami 
skaidrinanSiomis dangomis, noiint sumaiinti energijos nuostolius. 

5. Detalus iSradimo apraSymas. 

ISradimo aiSkumui pateikiami brdiiniai, kuriuose: 

Fig. 1 - schematinis lazeriniii diodu liniuotfts vaizdas; 

Fig. 2 - Sviesos pluoSto skaidymo daugiabriaune prizme ir sudalintit pluoStn 
krypiiii atstatymo stiklo plokSteliii rinkiniu bendra padidinta schema; 

Fig. 3 - bendra padidinta pluoStii formuotuvo su cilindriniu ir sferiniu l?§iu 
iS6jime schema; 

Fig. 4 - bendra padidinta pluoStq formuotuvo su cilindriniu pavirSiumi stiklo 
plokSteliii iSdgime schema. 

Stipriai asimetriSkas lazerinis (Sviesos) pluoStas, pavyzdiiui, lazerinio diodo 1 
ar lazerinio diodo liniuodiit 2, sklindantis z aSies kryptimi, po kolimavimo y 
(greitosios) aSies kryptimi (pluoStas taip pat gali bOti kolimuotas ir x (Ittosios) aSies 
kryptimi, panaudojant cilindriniii IqSiii rinkinO, krenta '\ pirmsi daugiabriaimq prizm? 3, 
kudos ifejimo pavirSius yra plokSiias ir statmenas pluoSto sklidimo krypfiiai (Fig. 2). 
Daugiabriaunfes prizmfes 3 i§6jimo pavii^iii sudaro 'S plokStumit kur yra lygus 
skaiCiui pluoStu, i kuri yra dalinamas krentantis pluoStas. Skaidius N yra 
apskaieiuojamas, atsi2velgiant \ tai, kokios formos pluoStas turi bOti formuojamas 
plucSnj formuotuvo iSejime. Pavyzd2iui, kietojo kOno lazeriu iSilginio kaupinimo 
atveju, kai lazerio aktyviajame elemente formuojama eliptine moda, pakanka pradini 
10 mm diodinfes liniuotfes 2 pluoSt^ dalinti i N=S dalis. Norint suvienodinti l/^ 
parametr^„greitosios" ir ..letosios" skaiCius N priklauso nuo parametro „lfttosios" 
aSies kryptimi, pavyzdiiui, jeigu =1000, tai turi bQti lygus apie 30. 
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Skaieius N taip pat gali bQti lygus ir lazeriniii diodu liniuot6je 2 esanCiii atskini 
diodiniii lazeriq 1 skaidiui, tais atvejais, kai atstumai tarp gretimu lazerin yra 
pakankamai dideli, tokie, kad gretimii lazeriii spinduliuotes „l6tosios" aSies kryptimi 
lau2ian£iuose pavirSiuose nepersikloja. 

Prizmfts 3 iS6jimo plokStumu nonnalfes vektoriai nfera vienoje plokStumojc, 
todei atitinkamose daugjabriaunio plokStumose iQiusi Sviesos pluoSto dalis yra 
nukreipiama reikiama kryptimi taip, kad tam tikroje erdv6s vietoje atskiri pluoStai 
atsiranda vicnas virS kito. Sipje erdv6s vietoje yra statomas N stiklo plokSteliii 4 
riridnys. \ kiekvienos atskiros plokStelds 4 briaunn patenka po vien% daugiabriaun6je 
prizmfeje 3 sudalint^ pluoSt^ Kiekvienos plok$tel6s 4 i6jimo plokStumos normalfe 
vektorius yra orientuotas lygiagreeiai atitinkamos daugjabriaunio iSejimo plokStumos 
vektoriui (kai pirmosios daugiabriaun6s prizmfes 3 ir antriniii plokSteliii 4 iOiio 
rodikliai yra tie patys), toddl kiekvienam, i^jusiam i plokStel? 4, Sviesos pluoStui 
sugr^inama pradine sklidimo kryptis. Tokiu bodu antrinftse stiklo plokStelfesc 4 
sufonnuojama N vienas virS kito esanCin lygiagrefiiu pluoStn. Kadangi kiekvieno 
padalinto pluoSto sktstis x (letosios) aSies kryptimi iSlieka ta pati, o pluoSto plotis 
sumaifeja kartq, tai pluoStii visumos kokybfes parametras sumaffeja taip pat 
\/N kartu. Statmenoje plokStumoje, y (greitosios) aSies kryptimi pluoSto plotis 
padideja ma2daug N kartit o tuo paCiu padidtja ir parametras My^, taCiau Mx^ ir My^ 
sandauga aiba bendras pluoSto skaistis iSIieka tas pats. 

PaprasCiausiu atveju antriniii stiklo plokSteliu 4 i56jimo pavirSiai yra 
plokStumos, statmenos pluoSto sklidimo krypCiai (Fig. 3). Norint suvienodinti 
fokusavimo s^ygas ..greitosios" ir .,l6tosios" aSies kryptimi, u4 stiklo plol^teliu 4 yra 
statomas cilindrinis IqSis 5, veikiantis „l«osios" aSies kryptimi, atvaizduojantis 
diodiniii lazeriu liniuotes 2 iSejimo pavirSiq i begalyb?. Ui cilindrinio l^Sio 5 pluoStas 
fokusuojamas reikiamo iidinio nuotolio sferiniu l^Siu 6. 

Norint sumaiinti pluoSto formuotuvo optiniu elementq skaieiii, vietoje 
cilindrinio l?Sio 6, veikianCio „lMosios" aSies kryptimi, galima stiklo plokStelin 4 
iSftjimo pavii^iH formuoti cilindrini (Fig. 4). Siuo atveju cilindrinis stiklo plokSteliu 4 
iSejimo pavirSius atvaizduoja diodin^s liniuotfts 2 pavirSiu i begalybq. Priklausomai 
nuo stiklo plokSteliu 4 gamybos technologijos, cilindriniai paviiiiai gali bQti 
formuojami kiekvienai plokStelei atskirai, po to jas suklijuojant i vien% blok% arba 
galima pirma suklijuoti plokSteles i vien^ blok% ir tik tada formuoti bendr^ cilindrini 
iS6jimo pavirSiii. 
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Dar maiesnis optinin elementq skaiCius lazerinin pluoStit formuotuve 
gaunamas, atsisakant ir galinio sferinio l^io 6, o kiekvienos stiklo plok§tel6s 4 
iSftjimo pavirSiq formuojant kOgio formos (Fig. 2). §iuo atveju lazerinis pluoStas turi 
bOti fokusuqjamas ..greitosios" aSies kryptimi i vaizdo plokStum^ 7 (Fig. 2), 
panaudojant trumpo iidinio cilindrini l^i, esanti prieS daugiabriaun? prizmq 3. 
Kiekvienos plokStelte 4 i86jimo pavirSius „l6tosios" aSies kryptimi atvaizduoja 
daugiabriaunSs prizmte 3 atitinkam^ iSdsjimo paviriSin i vaizdo plokStum^ 7, o 
.^itosios" aSies kryptimi kagiSkas pavirSius veikia kaip lauiianti prizm6, 
nukreipianti kiekvien% antrini pluo5t% i vien% iidini vaizdo plokStumoje 7. Nors 
kaginis pavirSius pasi2ymi ienklia aberacija, mflsq atveju, kai fokusuojamii pluoStu 
skaitinfcs apertOros siekia apie 0.1, o pluoStai turi didel? li rcik§m«b kQginio 
paviriiaus aberacija turi mai^ itak^ transformuoto pluoSto kokybei, bei pluoSto 
siismaukos skerspjttvio plotui ir ilgiui. 

Pastaroji pluoStu fonnuotuvo schema suteikia galimybq dar ir valdyti galutinio 
transformuoto pluoSto skerspjQvio skirstini „l6tosios" aSies kryptimi. Tai yra svarbu 
kietojo ktlno lazeriu galinio kaupinimo atveju, kai kaupinimo pluoStas lazerio 
aktyviajame elemente sukuria termolqSi [Walter Koechner Solid State Laser 
Engineering, Springer-Veriag, New York, 2001]. Iprastinio stadiakampio skirstinio 
kaupinimo pluoStai aktyviajame elemente sukuria termolqSi, turinti stipri^ aberacija 
kurios neynanoma kompensuoti iprastiniais optiniais elementais (l(j§iais u- 
veidrodiiais). §ios aberacijos kompensavimui lazeriu rezonatoriuose naudojami 
sudetingi faziniai elemental [Diode-pumped regenerative amplifier delivering 100-mJ 
single-mode laser pulses, V. Bagnoud. J. Luce, L. Videau, and C. Rouyer, Opt.Lett. 
26, 337-339, (2001)]. MOsii atveju, parinkus tinkamus, skirtingus daugiabriaunte 
prizmfes 3 iSejimo plokStumu ploCius, kurios stiklo plokSteliu 4 iS6jimo pavirfiais yra 
atvaizduojamos i pluoSto formuotuvo iSejimo iidinu galima pasiekti, artimii gausiniam 
kaupinimo skirstini „l6tosios" aSies kryptimi. 

Tarn, kad bQtu galima [sivaizduoti praktiSkai igyvendinto pluoStn formuotuvo 
geometrinius matmenis bei privalumus. pateikiame jo elementn ir ju iSdistyrao 
matmenis. PluoStu formuotuvas buvo naudojamas transformuoti 10 mm ploCio, 20W 
galios IMC Inc. lazeriniu diodu liniuot6s spinduliuotij, naudojam^ kietojo kOno lazerio 
iSilginiam kaupinimui. Pradiioje lazeriniu diodu Uniuotft buvo atvaizduojama 
„greitosios" aSies kryptimi i pluoSto formuotuvo iSfcjimo 2idinio plokStum^ 
panaudojant trumpo 2idinio (/"= 0,5 mm) dideles skaitin6s apertQros (0,8) acilindrini 
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l^i. Tuoj po acilindrinio l^io stov6jo daugiabriaune prizm6 (10,5 x 1 x3 mm), kudos 
iftjimo pavirSius buvo viena plokStuma, o iS6jimo pavirSiii sudarfe penkios plok§tumos 
su skirtingais normalds vektoriais. 30 mm atstumu nuo prizm6s stovejo rinkinys stiklo 
plokSteliii su atitinkamais iijimo plokStumii nonnal6s vektoriais. Stiklo plokSteliq 
storis buvo 0,4 mm, o ploti (7 mm) „letosios" aSies kryptimi apsprendfi lazeriniu diodn 
liniuotis spinduliuot6s skestis ..letosios" aSies kryptimi. PlokSteles buvo padarytos i5 
Schott firmos displejinio stiklo D248, kuris turi pakankamos kokybfes Soninius 
pavirSius bei yra technologiSkas apdirbimui. PlokSteliq ilgis z aSies kryptimi buvo 6 
mm. Antriniai pluoSteliai stiklo plokSteltee buvo fokusuojami i bendr^ pluoSto 
formuotuvo iidini, esanti ui 12 mm nuo stiklo plokSteliu, kOgiSkais plokStelin i§ejimo 
pavirSiais. Visas pluoSto formuotuvo ilgis nuo lazeriniq diodq liniuotfes iki formuotuvo 
Xidinio sudarft tik 52 mm. Visii optiniu formuotuvo elementu pavirSiai buvo skaidrinti, 
tod6l bendri Sviesos nuostoliai formuotuve siek6 apie 10 %. 

Siame iSradime apraSytas pluoStq fonnuotuvas gali boti naudojamas ir keliu 
lazeriniu diodii liniuoCiii, iSd^stytii viena $alia kitos, bendro pluoSto formavimui. §iuo 
atveju kiekvienos diodiniit lazeriii liniuotes spinduliuotfe kolimuojama „greitosios" 
aJies kryptimi atskiru cilindriniu mikrol^iu, v6liau kiekvienos liniuotis pluoStai 
suskaidomi ikelet%pIuoStH ir nukreipiami reikiamomis kryptimis, panaudojant atskir^ 
daugiabriaune prizm; kiekvienai liniuotei. Visit daugiabriauniii prizmin iS6jimo 
plokStumn normalis vektoriai orientuoti taip, kad tam tikroje erdvfis vietoje suskaidyti 
pluoStai atsiranda vienas virS kito, kur patenka i aukSCiau apraSyt^ bendr^ stiklo 
plokSteliii rinkini. PlokSteliit rinkinyje pluoStai igyja vienod^ sklidimo krypti, o tada 
toliau juos formuoti galima vienu iS aukSdiau ^raSytiibOdii. 

Daugiabriaunes prizm6s gali bOti naudojamos ne tik lazeriniu diodu liniuodiii, 
bet ir Siii liniuoCiii rinkiniii bei didelio ploto lazeriniu diodxi spinduliuo^in 
susiformavimui. 
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ISradimo apibreztis 

1. Lazerinii{ pluoStq formuotuvas su optiniais eletnentais, kaip I^Siai, stiklo 
plok$teles ir prizmes, skirtas lazeriniq pluoSni labai skirtingomis pluoSto kokybis 
parametro vertemis dvejose statmenose plokStumose formavimui, b e s i s k i r i a 
n t i s tuo, kad formuotuve panaudota daugiabriaune monolitine prizme (3), kurios 
vienas pavirSius (iejimo arba iSejimo) yra plokStuma, o atitinkamai kitas - sudarytas i5 
keleto pavirSilt su normalcs vektoriais, nesandiais vicnoje plokStumoje, tokiais, kad 
Siuose pavirSiuose luiusios lazerinio pluoSto dalys |gyja skirtingas sklidimo kryptis, ir 
kad pluoSteliij sklidimo kryptys atstatomos stiklo plokStelemis (4), iSdestytomis viena 
virS kites toje erdves vietoje, kur praej? daugiabriaun? prizm? (3) pluoSteliai atsiranda 
vienas vir§ kito, kiekvienam pluoSteiiui krentant i atskiros plokSteles tinkamai 
suformuot^ briaun^. 

2. Lazeriniq pluoStq formuotuvas pagal 1 punkt% besiskiriantis tuo, 
kad daugiabriaun^s prizmes (3) lau2ian£iq paviiiiii skai£ius priklauso nuo norimo 
pasiekti pluoSto simetriSkumo laipsnio (du ar daugiau lau2ian£ii( pavirSiiO aiba yra 
lygus lazeriniH diodu liniuoteje esanSiq lazerii( skaifiiui. 

3. Lazerini^ pluoStii formuotuvas pagal 1 punkt% besiskiriantis tuo, 
kad daugiabriaunes prizmes (3) lauiianiiq pavir$iu normales vektoriai nukreipti taip, 
kad u2 tarn tikro atstumo suskaidyti pluoStai atsiranda vienas virS kito. 

4. Lazeriniii pluoStq formuotuvas pagal 1 punkt% besiskiriantis tuo, 
kad daugiabriaunes prizmes (3) lau2ian£iq pavirSiq normales vektoriai nukreipti taip, 
kad 102^ pluoStai u2 tarn tikro atstumo sugrupuojami i kelias atskiras iSdestytq vienas 
at2vilgiu kito pluoSti^ grupes. 

5. Lazeriniii pluoltq formuotuvas pagal 1 punkt% besiskiriantis tuo, 
kad daugiabriaunes prizmes (3) pavirSiai, skaidantys pradini pluoSU^ i daugeli antriniq, 
skirtingtf krypCiq pluoStq, yra plokStumos arba kitokie antros arba aukStesnes eiles 
pavirSiai. 
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6. Lazerinixi pluoStq formuotuvas pagal 1 punkt% besiskiriantis tuo, 
kad bendras visiems suskaidytiems antriniams pluoStams daugiabriaunes prizmes (3) 
pavirSius Qejimo arba iSejimo) yra plokStuma arba kitoks [vairiai orientuotas antros 
arba aukStesnes eiles pavirSius arba cilindriniq l^Siq rinkinys pluoStq kolimavimui 
„letosios" aSies kiyptimi. 

7. Lazeriniq pluoStq formuotuvas pagal 1 punktq, besiskiriantis tuo, 
kad stiklo plokStelii| (4) iejimo pavirSiq normales vektoriai orientuoti taip, kad icjimo 
pavirSiuose lui? pluoStai jgyja sklidimo kiyptt Iygiagre5i% plokSteliq (4) tarpusavio 
iietimosi plokStumoms. 

8. Lazeriniii pluoStq formuotuvas pagal 1 punktq, besiskiriantis tuo, 
kad visq stiklo plokSteliu (4), sugr^inaneiq pluoStij sklidimo kryptis, iSejimo pavirSiai 
yra plokStumos, kuriit normales vektoriai yra lygiagretus pluoStq sklidimo kryptims. 

9. Lazerinii} pluoStq formuotuvas pagal 1 punkt^ besiskiriantis tuo, 
kad visit stiklo plokSteliH (4), sugr^nanCiit pluoStn sklidimo kryptis, iSejimo pavirSiai 
yra antros arba aukStesnes eiles pavirSiai, galintys [vairiai transformuoti juose luiusius 
pluoStelius „greitosios" ir „letosios" aSies kryptimis. 

10. Lazeriniq pluoStq formuotuvas pagal 1 punkt^, besiskiriantis tuo, 
kad u4 stiklo plokSteliq (4), sugn^ananaiii pluoStit sklidimo kryptis, pastatyti optiniai 
elemental, pavyzdiiui, sferiniai ir asferiniai If Siai bei veidrod2iai, prizmes. 

11. Lazeriniii pluoStq formuotuvas pagal 1 punktii, besiskiriantis tuo, 
kad naudojant dviejq ar daugiau lazeriniu diodiniq liniuofiiq rinkinius, kiekvienam 
pluoStui panaudojama atskira daugiabriaune prizme (3), o visi daugiabriaunese 
prizmese (3) 102? pluoStai suvedami i bendr^ stiklo plokSteliii (4) rinkini su ivairiais 
galimais iejimo ir iSejimo pavirSiais. 

12. Lazeriniii pluo§ti{ formuotuvas pagal 1 punktJi, besiskiriantis tuo, 
kad daugiabriauniii prizmiq (3) pluoSt^ skaidaniiii pavirSiq ploCiai „letosios" aSies 
kxyptimi yra vienodi arba skirtingi, parinkti taip, kad po transformacijos suminis 
pluoStas „letosios" aSies kryptimi turetq pageidaujamjienergijos skirstini. 
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13. Lazeriniii pluoStn formuotuvas pagal 1 punkt^ besiskiriantis tuo, 
kad ir daugiabriaunes primes (3), ir stUdo plokSteliq (4) iejimo bei iSejimo pavirSiai 
padengti skaidrinanCiomis dangotnis, norint suma2inti energijos nuostolius. 
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